MULTIDISCIPLINARNY VYSKUM GEOFYZIKALNO-STRUKTURNYCH PARAMETROV
A ENVIRONMENTALNEHO VPLYVU ZLOMOV ZAPADNYCH KARPAT

MULTIDISCIPLINARY RESEARCH OF GEOPHYSICAL AND STRUCTURAL
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1. Malé Karpaty (MK), juh — zlomové porusenie jadra MK v zéne projektovanej trasy
dialniéného tunela severného obchvatu Bratislavy a zlomové porusenie juzného
okraja hrastu MK (dunajsky zlomovy systém)

2. Malé Karpaty, sever — SolosSnica (solosSnicky zlomovy systém a dubravsky zlom)

3. Brezovské a Cachtické Karpaty (dobrovodsky zlom a pokraéovanie brezovského
zlomu, myjavsky segment bradlového pasma)

4. Povazsky Inovec — podhorie v okoli Piestan, Horka (povazsky zlom, héréansky
zlom)

5. Strazovské vrchy — Nitrianske Rudno (diviacky zlom), Valasska Bela (rovniansky a
gapel'sky zlom)

6. Bradlové pasmo — Zazriva (kozinsky zlom a zazrivsky zlom)

7. Veporské Rudohorie, oblast Murana (muransko-divinsky zlom)

8. Levoéské vrchy, bradlové pasmo v okoli Plave€a (muranska linia)

9. Hornadska kotlina — Vikartovce, Podtatranska kotlina — Ganovce (vikartovsky
zlom, ganovsky zlom)

10. Horehronie (juzné zlomové ohraniéenie morfostruktury Nizkych Tatier)
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[Preéo chceme merat’ radon v Zazrivej? ]

F merania budu realizované v ramci spolo¢ného vedeckého projektu Prirodovedeckej fakulty
Univerzity Komenského v Bratislave a Ustavu vied o Zemi SAV v Bratislave, zameraného na

vyskum vlastnosti a vplyvu zlomov

E vyskum financuje Agentura na podporu vyskumu a vyvoja (APVV) Ministerstva Skolstva,

vedy, vyskumu a Sportu SR

(http://www.apvv.sk/databaza-financovanych-projektov.html)
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[Ciel’ vyskumu: ]

E sledovat vplyv pritomnosti
zlomu na koncentraciu radénu
v domoch pocas roka




Periodicka sustava prvkov
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B vyskytuje sa prirodzene vo vsetkych zlozkach prirodného prostredia
(vzduch, voda, pdda, horninové prostredie)



[Ako radon vzniké?]

B vznika radioaktivhou premenou svojho materskeho prvku radium (Ra) v
premenovom rade uranu (238U)

radioaktivita — schopnost niektorych atbmov samovolne sa premienat na iny typ atémov, pricom

sa uvolni Ziarenie (Castice)

E radon (222Rn) sa dalej premiena s dobou polpremeny 3,8 dna na
kratkoZzijuce produkty premeny, ktoré su kovy (polénium, bizmut, olovo)

doba polpremeny (stary nazov pol€as rozpadu) — €as, za ktory sa premeni polovica z daného

mnozstva atomov

B kazdy typ horniny obsahuje aspon malé mnozstvo uranu, preto radon vznika
prakticky vSade a ako plyn sa z hornin cez pukliny lahko uvolnuje a prenika do
vzduchu v péde, do podzemnej vody alebo unika do atmosféery



[V akych jednotkach sa meria radén?}

E radon charakterizuje jeho objemova aktivita
E jednotkou aktivity je becquerel (Bq), podfa franc. fyzika Henri Becquerela
B becquerel vyjadruje pocCet premien atomov prvku za 1 sekundu
1 Bg = 1 premena za 1 sekundu
B objemova aktivita je poCet premien v jednotke objemu (m3, liter...)

B jednotkou objemovej aktivity je Bg/m3

1Bg/m3 = 1 premena za 1 sekundu v 1m3 vzduchu

258 Bg/m?3 = 258 premien za 1 sekundu v 1m3 vzduch

3,8 diia 3,8 dna 3,8 dia 3,8 diia 3,8 dna
400 Bg/m® __, 200Bg/m® __, 100Bg/m® —— 50Bg/m® —— 25Bg/m® —— 12,5Bg/m3




[Preéo merat’ radén ? Je radon nebezpeén;’l?}

E spolu so svojimi produktmi premeny spbsobuje takmer polovicu
radiaCnej zataze (oziarenia) obyvatel'stva

siaveliteto kozmické Ziarenie
14.2%

14.2%

Cernobyl’

otrava
y 0.1%

10.7%

Ziarenie Zeme
jadrove testy v 17.8%
atmosfére

0,2%

jadr.energetika
0.01%

radon
42.7%

Zdroj: UNSCEAR (2000): 100 % = rocCna efektivna davka 3 mSv

Sv — sievert (podla Svédskeho fyzika Rolfa Sieverta) - miera biologického ucinku ziarenia
1 Sv = 1J/1kg je energia ziarenia 1 J (Joule) absorbovana v 1 kg tkaniva




[Preéo merat’ radén ? Je radon nebezpeén;’l?}

E radon ma relativne dlhu dobu polpremeny (3,8 dna), preto sa mobze
nahromadit v uzatvorenych priestoroch, ako su napr. budovy, bane alebo
jaskyne

E radon sam o sebe nie je nebezpecny, ale po vdychnuti a naslednej premene
zostanu v pfucach jeho kovové produkty premeny, ktoré spdsobuju vnutorné
oziarenie

B radon spolu s produktmi premeny je po fajCeni druhy najrizikovejsi faktor pre
vznik rakoviny pluc

B rakovina pfuc méze vzniknut pri dlhodobom pobyte v priestore s vysokou
koncentraciou radonu
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[éo ovplyvnuje mnozstvo radénu v dome? ]

E typ horniny v podlozi stavby
(zula, vapenec...)

B priepustnost podlozia stavby
(Strk, hlina, ily...)

B konstrukcia budovy
(pivnica, zateplenie...)

B kvalita konStrukcie budovy
(trhliny, netesnosti)

B pouzity stavebny material

B vetranie
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{Ako sa radon dostane do domu?}

E najvyznamnejSim zdrojom radonu su horniny a péda v podlozi stavby (1)

E stavebné materialy (2)

E voda (3)

E vonkajSi vzduch (4)
len v zanedbatelnej miere

B Zakon ¢&. 87/2018 Z. z.,
Smernica rady EU
2013/59/EUROATOM:
referencna uroven

300 Bg/m?3 v priemere za
rok
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[Ako sa radon meria? ]

B v domoch sa najCastejSie pouzivaju stopové detektory

a0

-

B radon pri svojej premene vysiela alfa Castice,
ktoré zanechaju okom neviditelné stopy v meracej
folii detektora

E Cim je vacsSia koncentracia radonu v ovzdusi a
Cim dlhSie je detektor v miestnosti, tym viac stop
zanechaju alfa Castice

B po Specialnom chemickom leptani folie mozno
spomenuté stopy vidiet pod mikroskopom

B z ich poCtu a z doby, poCas ktorej bol detektor v
miestnosti, je mozné urcit’ priemernu koncentraciu
(objemovu aktivitu) radénu v miestnosti.
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[Stopovy detektor RAMARN - princip merania]

Vyrobca:
Statni ustav radiaCni ochrany, v.v.i.,
Ceska republika

vzduch prenika do komdrky cez Strbiny samotny detektor je folia na
medzi vichnakom a komérkou dne komérky

E na dne plastovej meracej komorky je umiestneny stopovy detektor — kruhova félia

B radon prenika dovnutra priestorom medzi stenami a vrchnakom komorky
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[Ako dlho sa bude merat’? ]

E meranie bude prebiehat’ poCas celého roka v 4 etapach:

» leto (jun, jul, august 2018)

» jesen (september, oktdber, november 2018)
» zima (december 2018, januar, februar 2019)
» jar (marec, april, maj 2019)

B ucCastnik vyskumu dostane 2 detektory, kazdy umiestni do inej miestnosti

E meranie je potrebné vykonavat pocCas celého roka v rovnakych miestnostiach, inak je
nevhodné na posudenie radonového rizika

B detektor sluzi na stanovenie priemernej koncentracie radénu v ovzdusi miestnosti pocas
doby merania, preto je dbélezité zaznamenat datum a Cas zaciatku aj konca merania pre
kazdu etapu

B spolu s detektormi dostane ucastnik vyskumu informacné letaky a dotaznik

B anonymita u€astnikov vyskumu bude zachovana
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[Ako a kde detektor umiestnit’? ]

E komoérku ulozte vo vodorovnej polohe vrchnakom nahor na miesto, kde bude
poCas merania chranena pred priamym slneCcnym svetlom a pred poSkodenim,
napr. na skrinu (asi 20 - 30 cm od steny a stropu miestnosti)

B detektor sa umiestnuje do trvalo uzivanych obytnych miestnosti
(kuchyna, obyvacka, spalfia, detska izba)

B detektory umiestnite prednostne do obytnych miestnosti:

» Na prizemi
» nepodpivnicenych
» kde je pouzity stavebny material podozrivy
z hladiska radioaktivity (kamen, Skvarobeton)




[Kde detektor neumiestnovat’? ]

E detektor nedavajte do miest, kde mozno oCakavat jeho ovplyvnenie prudenim
vzduchu (do blizkosti okien, dveri a vykurovacich telies)

E detektory neumiestnujte do kupelne, pivnice ani na WC, pretoze vysoka
vihkost” ovplyvni vysledky merania (na orosenej félii sa nevytvoria stopy)

® KOMORKA MUSI BYT POCAS CELEJ DOBY MERANIA UZATVORENA
VRCHNAKOM

E komérka bez vrchnaku nemeria ,lepSie“, prave naopak, detekéna folia sa
pokryje vrstvickou prachu. Akykolvek dotyk (napr. aj utieranie prachu) féliu
znehodnoti okom neviditelnymi Skrabancami (zniCia stopy) alebo mastnotou
(brani vzniku stop)



[Po troch mesiacoch ]

B detektory budu zozbierané v dopredu dohodnutom Case

B vysledky merania dostane kazdy ucCastnik elektonickou postou na uvedenu
adresu alebo pisomne, priblizne o0 3 mesiace po odovzdani detektorov

[Po skonceni merani ]

B po ukonCeni 4 meracich etap bude vyhodnotené radonové riziko v dome

B v pripade prekroCenia doporucenej hodnoty bude navrhnuty spésob napravy
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| Ako budii pouzité vysledky vyskumu? |

B vysledky vyskumu budu prezentované na domacich aj zahraniCnych
vedeckych konferenciach

B vysledky budu publikované v domacich aj zahranicnych vedeckych
casopisoch

B v publikaciach a prezentaciach budu jednotlivé objekty ocCislované
a anonymita ucastnikov vyskumu bude zachovana

E v pripade zaujmu budu ucCastnikom elektronickou postou zaslané Clanky
s publikovanymi vysledkami aj prezentacie vysledkov



Dakujeme za pozornost’

V pripade akychkolvek otazok kontaktujte prosim:

» Ustav vied o Zemi, Slovenska akadémia vied
Dubravska cesta 9, 840 05 Bratislava
Ing. RNDr. lveta Smetanova, PhD.
0908115024, geofivas@savba.sk

» Katedra aplikovanej a environmentalnej geofyziky
Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského
lIkoviCova 6, 842 15 Bratislava
doc. RNDr. Andrej Mojzes, PhD.
mojzes@fns.uniba.sk




